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(Pé thi ¢ 04 trang) NAM HQC 2023-2024
Ngay 9 thang 5 nam 2023

Thoi gian: 180 phat, khdng ké thoi gian phat dé
TONG QUAN VE BAI THI

Tén tép chwong trinh | Tén tép INPUT | Tén tép OUTPUT Piém
Caul PRIME . * PRIME. INP PRIME.OUT 5,0
Cau?2 PRETTY . * PRETTY . INP PRETTY .OUT 5,0
Cau 3 GAME . * GAME . INP GAME . OUT 5,0
Cau 4 PATH. * PATH.INP PATH.OUT 5,0

- Dau * la CPP, PY hoac PAS;
- Thi sinh tgo trén é dia D thu muc c6 tén 1a sé bao danh cia minh, lam bai va luu vio thir
muycC vira tqo; Vi du thi sinh ¢6 SBD la 15 sé tao thu muc D:\15 va luu bai lam vao thu muc nay.

Cau 1: SO NGUYEN TO NHO VA LON NHAT

Ti va Teo la ddi ban choi than véi nhau va ca hai da cung nhau tham gia vao doi tuyén
tin hoc cua truong. Tai ddy, hai ban duoc thay gido day rat nhiéu vé thuat toan va cac dé giai
quyét nhitng bai toan kho. Mot hom no, thay gido ciia ho da quyét dinh ra mot bai toén dé kiem
tra sy hop y cua hai ban, thay gi4o cho hai ban mot day ) nguyén A gém N phan tu, cac phan
tir duge dénh s6 theo thir ty ay, ay, ..., an . Sau do, thay yéu cau Ti va Téo hdy timra 30 nguyén
t6 nho nhit va sé nguyén t6 16n nhat c6 trong dy sé do, thay con cho biét thém maot sb nguyén
duong duoc goi 1a s6 nguyén t6 khi s do chi co hai wéc 1a 1 va chinh nd. Ti va Téo sau khi
nhin dwoc yéu cu cua thay gido thi ca hai di cing nhau Vlet ra chuong trinh dé giai quyét bai
toan d6, nhung chi khi 1am c6 hai nguoi khién hai ban rit nham chan nén Ti va Téo di quyét
dinh mai ban cing ho viét ra mot chuong trinh dé giai quyét bai toan nay, ban hay gilp ho nhé !

Yéu cau: Hay tim sb nguyén té nho nhat va 16n nhét trong day sé.
Dir liéu vao : Boc tir tép PRIME . INP.
- Dong dau : Gom mot s6 nguyén duong N .

- Dong tiép theo : Gom N s6 nguyén cua day s6 .

Dir liéu ra : Ghi rat¢p PRIME . OUT
- Hai s6 nguyén lan luot 1a s6 nguyén t6 nho nhat va 16n nhit .

Vi du:
PRIME.INP PRIME.OUT
5 719
97200-419
Rang bugc:
e CH50% so diém twong ung voi: N < 107, | aj | <10°.
e C0630% sé diem twong img véi: N<10°, |a; [<10°.
o C0620% sé diém twong vmg véi: N<10°, |a;[< 10",
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Cau 2: SO NGUYEN PEP

Nam 1a mét hoc sinh rat thich tim toi va dam mé vé nhitng con sb. Theo nhu cau biét,
trén thé gioi da co nhitng so rat dac biét va duoc dat tén riéng cho n6. Vi du : s6 nguyén té 1 sb
¢6 2 u6e 1a 1 va chinh no, sb chinh phuong (con dugc goi 1a s6 hinh vudng) 1a mot sé duoc tao
tir binh phuong cua mot sb khac, ... . Trong ki nghi 1& 30/4 — 1/5, Nam di dugc me dan di choi
rat nhiéu noi va khi cdu di qua nhimng noi d6 thi cau da nhin thady mot sé chir s6 rat thi vi cé
dang giéng nhau, nhitng con sb cau thy dugc d6 duoc cau dat tén 1a “ S6 Pep ” va chung ¢
dang la 2°x3°x5°x7°. Sau khi két thiic ki nghi I¢, Nam da dén 16p sau do6 ké cho ho vé sb dep va
Nam da quyet dinh d6 cac ban cua minh mot bai bai toan nho, néu ai giai quyét dugc Nam sé
tang mot phan qua nho ma cau da mua khi di choi véi me. Nam dua ra mot day s6 nguyén
duong gdm N phan tir lan luot 1 ay, @y, ..., ay , sau d6 Nam s& chon ra mot s6 ngau nhién va
hoi cac ban xem c6 bao nhiéu “ S6 dep ” nho hon hozc bang sé Nam chon trong day sé trén, cac
ban cua Nam rat mudn nhan duoc phan qua, nhung cac ban lai khdng biét 1am thé nao, nén ho
muén nho ban giup d& dé giai quyét bai toan caa Nam va dugc nhitng phan qua trén.

Yéu cau: Véi mdi s6 Nam chon ngau nhién hay tra 1oi dung s6 lugng “S6 Pep” thoa méan.

Dir ligu vao: Doc tir tép PRETTY . INP c0 Cau triic nhu sau:
e Dong dau ghi sé nguyén N 1a s phan tir (1 < N < 10°)
e Dong tiép theo : Gom N s nguyén duong khéng vuot qua 108,
e Dong tiép theo : Gom maot sé nguyén Q (Q < 10°) 1 sb lugng sé6 Nam chon ngau nhién.
e Qdong tiép theo : M&i dong 1a mot s6 nguyén duong khong vuot qué 108,

Két qua: Ghi ra tép PRETTY . OUT

e GOm Q dong : Mdi dong gom maot sé nguyén 1a sb lugng “Sé Pep” thoa mian diéu kién
ma so0 Nam dua ra.

Vi du:
PRETTY . INP PRETTY.OUT Giai thich
9 4 Céc sb dep c6 trong day s6 Nam duara la :
21191361720522 |3 ’{2,9,6,20,5’}
5 5 Truy van 9 : ¢ cac so thoa man 2, 9, 6, 5.
9 5 Truy van 7 : c6 céc sb thoa man 2, 6, 5.
7 4 Truy van 20 : c6 cac sb thoa man 2, 9, 6, 20, 5.
20 Truy van 23 : c6 cac sb thoa man 2, 9, 6, 20, 5
23 Truy van 18 : c6 cac sb thoa mén 2, 9, 6, 5.
18
Rang bugc:

o 50% S6 test tirong img véi: N, Q <10° a; < 10°.
o 30% S0 test tong img véi: N, Q <10% a; < 10%,
e 20% s6 test con lgi khdng co rang bugc gi thém.
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Cau 3: TRO CHOI

Tai mot trudng THPT no, ¢6 td chic mot cude choi danh cho hoc sinh dé rén luyén vé
tinh kién nhin va nhay bén. Nha truong quyét dinh tao ra mot trd choi ¢6 tén 1a “Xép g 1én
cao”. Tro choi dugc miéu ta nhu sau : “Ban dugc cho N miéng go hinh chir nhat co kich thuoce
laa;, b va h; lan luot Ia chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cua mleng go thiri (0 <1 <N). Hay
tim céach xép cac khdi gd thanh mot thap, sao cho cac canh cua miéng gd song song véi nhau va
hinh chit nhét ¢ phia trén nam tron trong hinh chit nhét phia dudi. Tac la mleng go thir j c6 thé
nam trén miéng gd th i néu a;<avab;<b.Tim s6 miéng gd tbi da c6 thé chong 1én nhau 1a
d6 cao toi da cua thap cé thé dat duoc”.

Yéu cau: Hay tim sé miéng gé va dé cao téi da c6 thé dat dwec.
Dir liéu vao: Doc tir tép GAME . INP c0 CAu trac nhu sau:
e Dong thir nhét ghi s6 nguyén duong N .

e N dong sau : mdi dong gdm ba sé nguyén lan luot 1a a;, b;va h; .

Két qua: Ghi ra tép GAME . OUT
e Hai s6 nguyén duong 1an luot 12 s6 miéng g va d6 cao 16n nhit cé thé dat duoc.

Vi du:

GAME . INP | GAME . OUT Giai thich

10 530 Céc khuc gd c6 thé dat duoc va co
971 thé dat d6 cao l6n nhat 1, 3, 4, 7, 8.
1048
855
7410
748
5109
2110
324
545
1032

Rang bugc:
e C0660% sé diém tuwong uimg véi: 1 < N < 20.
e C0640% sé diém tuwong img véi: 1 < N < 5000.

Cau 4: XAY DUNG TUYEN PUONG

Thanh phd XYZ duoc ménh danh 1a thanh phé dep nhat cua dat nuéc BIG, tai day thuong
duoc xay dung lai cac con dudng ndi gitra cac ngdi nha trong thanh phd nham dé 1am cho céc tuyén
duong trong thanh phé tré' nén dep hon, thanh phd ¢6 N ngdi nha duge danh s6 1, 2, ..., N lan luot 14
cac ngdi nha tuyét dep va tién nghi. Ban lanh dao thanh phd quyét dinh xay dung mét s6 con duong,
sa0 cho Véi bat ki mot can nha trong thanh phd thi ho déu c6 thé di dén cac ngdi nha con lai. Do d6
ban lanh dao da & ra hai nha dau tu xay dung, va yéu cau ho viét ra danh sach gém nhiing con duong
ma ho cd thé xay dung va sb chi phi phai tra cho timg con dudng. Hai chi dau tu xdy dung rat mudn
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cdng hién cong stc ciia minh dé gidp thanh phd tré nén dep d& va tot hon nén ho da 1ap danh sach
nhur 161 ban 1anh dao néu ra. Chu dau tu thir nhat da dé ra M con duong can xay dung dé ndi tir ngoi
nha thir u; — ngdi nha thi v; 12 ton chi phi 1a w;. Sau d6 chii nha dau tu con lai ciing d3 dé ra Q con
duodng co thé xay dung dé ndi ngdi nha x; — ngdi nha y; va tén chi phi can xay dung 13 z . Nhung do
s6 tién ma ban lanh dao cd 1 c6 han, nén ban lanh quyét dinh chon mot sé con dudng cua cac cha dau
tu dé xay dung sao cho cd chi phi Ia thap nhat va co thé di tir bat ki ngdi nha nao dén tat ca cac ngoi
nha con lai.

Yéu cau: Hay tim chi phi ngin nht dé thic hién xay dung cac con duong theo yéu cau.

Dir liéu vao: Boc tir tép PATH . INP

- Dong dau s6 nguyén N 1a sé ngdi nha trong thanh phé.

- Dong tiép theo chtra s6 nguyén M 1a s con duong chi dau tu thir nhat cé thé xay
dung.

- M dong sau chira 3 s6 nguyén u; ,v; va w;.

- Dong tiép theo chua s6 nguyén Q 1a sé con dudng chu dau tu con lai c6 thé xay
dung.

- Qdong sau chta 3 sb nguyén x; , y;va z; .

Két qua: Ghi ra tép PATH . OUT
- Mot sé nguyén duy nhat 1 chi phi nho nhat.

Vi du:
PATH . INP PATH.OUT Giai thich
6 29 Céc con duong xay dyng ¢ chu dau
4 tu thir nhat la
136 e 136
519 Cac con duong xay dung ¢ chu dau
1620 tu thir hai la :
4311 e 153
S o 247
153 e 259
247 e 654
259
654
1610
Rang bugc:

e C0660% sé diém tuwong uimg véi: 1 < N, M, Q < 103;
e C0640% sé diém tuwong uimg véi: 1 < N, M, Q < 105;
Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
Ho VA 18N thi SINN: oo, S6 bao danh: ..........
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